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Jak zostaé najbardziej zréwnowazonym miastem Europy?

0d pilnej potrzeby do konkretnego dziatania.

Wioska UN17 — pierwszy projekt budowlany w historii, ktéry przetozyt
wszystkie 17 celéw zrownowazonego rozwoju ONZ na konkretne dziatania.
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Miasto Leuven w Belgii jest czescig unijnej misji ,,100 neutralnych dla klimatu i inteligentnych miast do 2030”.
Jak moze osiggnac te cele?
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Wprowadzenie

W najnowszym raporcie Urban Insight opracowanym przez
Sweco ,Transformacja miasta w obiegu zamknigtym -
5 Sciezek i 15 konkretnych dziatan w kierunku cyrkularnych
srodowisk miejskich" przedstawiamy, jak miasta powinny
wykorzystywac swojg rolg jako: osrodki innowacji, centra
gospodarcze i przestrzenie dostepne spotecznie, aby pokazaé
przyktad zapobiegania powstawania odpadéw, regenerowania
systeméw naturalnych i jak najdtuzszego zachowania
produktéw oraz zasobdw w uzyciu.

To wtasnie miasta, w ktdérych bedzie mieszkac¢ dwie trzecie
ludnosci swiata, muszg by¢ liderami w pilnej i koniecznej
transformacji systemu liniowego na cyrkularny.

Obecnie 20 z 27 panstw cztonkowskich UE posiada rzgdowy
plan narzecz gospodarki cyrkularnej w ramach Europejskiego
Zielonego tadu. Pionierskie miasta, takie jak Amsterdam
iGlasgow, sa dowodem na to, ze gospodarka cyrkularna moze
by¢ stosowana na duzg skale.

Aby pomdc miastom w dokonaniu zmiany i przeksztatceniu
wizji w rzeczywistosé, eksperci Sweco przedstawiajg
w niniejszym raporcie, konkretne projekty i proponuja pie¢
$ciezek przemiany w miasto o charakterze cyrkularnym. Sciezki
te to: zmiana sposobu myslenia, odpornos¢ na zmiany klimatu,
monitorowanie i tgczenie, dziatania rzgdowe oraz podejscie
systemowe.

Poprzez nowe europejskie obliczenia pokazujemy, w jaki
spos6b symbioza miejska moze stac sie rzeczywistoscig juz
w 2040 roku, na przyktadzie szwedzkiego cyrkularnego miasta,
liczagcego 90 000 mieszkancow. Stosujgc zasady gospodarki
0 obiegu zamknietym, miasta zaoszczedzajg az 75% energii
wzgledem obecnego zapotrzebowania.

Na koricu raportu prezentujemy liste kontrolng z 5 Sciezkami
i 15 konkretnymi dziataniami niezbednymi dla zapewnienia
cyrkularnej transformacji miasta.
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Niech miasta stang sie liderami transformacji
w kierunku cyrkularnosci

Miasta
zuzywajg ok.

zywnosci
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pogorszenie jakosci
iilosci dostepnej wody
oraz wzrost jej zuzycia
przewidywany jest do
2050 roku

Ilustracja autorstwa Toma Uyttendaele, Sweco.

Miasta produkuja

Miasta reprezentuja
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Swiatowej produkcji
odpaddw jest skupiona
w miastach

Stopniowe przejscie na
system gospodarczy o obiegu
zamknigtym jest nieodzownym
elementem przysztych miast
Europy.

W niniejszym raporcie
przeanalizowano doktadniej
perspektywe miasta i korzysci,
jakie mozna osiggna¢ poprzez
wdrozenie w nim systemow
cyrkularnych.

Ostatnie badania przeprowadzone
przez Sweco pokazujg ze miasta
przysztosci moga zaoszczedzic
nawet az 75% swojego
catkowitego zapotrzebowania
na energie i zmniejszy¢ emisje
dwutlenku wegla o 97% w
poréwnaniu z dniem dzisiejszym

Stosowanie zasad gospodarki
cyrkularnej w catej UE moze
potencjalnie zwigkszy¢ PKB UE
o dodatkowe 0,5%, co odpowi-
ada ponad 77 mld EUR do roku
2030 i stworzeniu ok. 700 000
nowych miejsc pracy.¥’
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Wstep

Juz od piecdziesieciu lat Dzier Dtugu Ekologicznego wyznacza
date, kiedy zapotrzebowanie ludzkosci na zasoby w ciggu roku
przekracza mozliwosci Ziemi odnowienia ich w tym samym roku.
Po uptywie tej daty globalna spotecznosé zaczyna korzystac
zzasobow naturalnych pozyczonych juz od przysztych pokolen.?
W ciggu ostatniej dekady Dzieri Dtugu Ekologicznego ulega
zroku na rok przesunieciu pojawiajac sie coraz wezesniej, choé
w spowolnionym tempie.3

Do 2050 roku w miastach bedzie mieszkac¢ o okoto
2,5 miliarda ludzi wiecej. W niniejszym raporcie pokazujemy,
ze pomimo faktu, iz miasta przyczyniajg sie do przys$pieszenia
daty przekraczania dtugu ekologicznego,’ to moga one podjac
inicjatywe przejscia do gospodarki o obiegu zamknigtym
i stopniowo zaczaé pozytywnie wptywac na nasza planete.®

Cyrkularnosc jest sposobem na to, aby miasta staty sie
czescig rozwigzania omawianego problemu poprzez podejscie
systemowe i holistyczne, ktére moze przyniesc ludziom
korzysci spoteczne, Srodowiskowe i gospodarcze. Szacuje
sie, ze globalne odejscie od dotychczasowego sposobu
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i przyjecie rozwigzan
opartych na wiedzy o naturze mogtoby wygenerowac do 2030
roku 10,1 mld USD rocznie w postaci mozliwosci biznesowych
i 395 mln nowych miejsc pracy.*

W niniejszym raporcie pokazujemy, ze wedtug scenariuszy
i obliczen naszych ekspertéw, w przysztym miescie
cyrkularnym mozemy zaoszczedzi¢ nawet 75% catkowitego
zapotrzebowania na energie. Kluczem jest perspektywa
systemowa, ktdra umozliwia wspétdzielenie zasobow, energii
i Srodkow transportu poprzez wspétprace ponad sektorami
i granicami wtasnosci. Nazywamy to symbiozg miejska.

Jednak pomimo pilnosci tej kwestii badania pokazuja, ze luka
cyrkularnosci staje sie coraz wieksza, a globalna gospodarka
staje sie mniej cyrkularna: z 9,1% wskaznika cyrkularnosci
w 2018 r. do 8,6% w 2021 r.** W 2020 roku nastgpit kolejny
niepokojacy przetom: masa rzeczy wytworzonych przez
cztowieka - od konstrukcji po towary konsumpcyjne -
przekroczyta masg wszystkich zywych istot i biomasy na
catej Ziemi. ¢ Odpowiedzialnosc za szereg wyzwarn miejskich,
takich jak wyzsze bezrobocie, zanieczyszczenie powietrza,
niedobory mieszkaniowe, zatory drogowe, niestabilnosc
taicucha dostaw i inne ponosi rowniez gospodarka linearna.

Na poziomie miasta dobrze znane strategie, takie jak ponowne
uzycie, naprawa i recykling, mogg stale rosngé i osiggnac
mase krytyczna.* Jednak aby dokonaé rzeczywistej zmiany,
musimy odejs¢ od interwencji indywidualnych na rzecz
dziatan skoordynowanych, ktére mogg wspierac synergie
systemowa.® Musimy potraktowac transformacije jako proces
wielostronny, ktory uwzglednia i integruje rézne podmioty,
takie jak wtadze lokalne, planisci miejscy i deweloperzy,
projektanci, spotecznosci, przedsigbiorstwa i ustugodawcy.

Miasta odgrywajg znaczaca rolg w transformacji cyrkularnej
i ich zadaniem jest rezygnacja z promowania gospodarki
linearnej jako obecnie obowigzujacego standardu. Zamiast tego
miasta powinny wykorzystac swojg role jako o$rodki innowacji,
centra gospodarcze i dostepne przestrzenie, aby dac przyktad,
jak projektowac bez odpadéw, regenerowac systemy naturalne
i utrzymywac produkty oraz zasoby w uzyciu. Powinny réwniez
skupic sie na tym, jak przetozy¢ te zasady na rozne wymiary
zwigzane z dziataniem miasta takie jak jakos przestrzeni
publicznej, integracja spoteczna, ekologia oraz wzrost
gospodarczy.

Aby wyjasni¢ mozliwosci, wyzwania i dziatania, niniejszy
raport przedstawi projekty i zasugeruje pie¢ sciezek dla
transformacji cyrkularnej: zmiane sposobu myslenia,
odpornos¢ na zmiany klimatu, monitorowanie i tgczenie,
srodki zarzadzania na poziomie panstwa i podejscie
systemowe.

Gospodarka wspotdzielenia, cykl zycia materiatow,
infrastruktura ekologiczna i inne dziatania podejmowane
w europejskich miastach przodujgcych w tej dziedzinie
podkreslaja szerokie aspekty, ktére musza by¢ zaplanowane
w ramach transformacji miasta w kierunku cyrkularnosci.

Cata podrdz zwigzana z osiggnieciem celéw gospodarki
o0 obiegu zamknietym zaczyna sie od Ciebie, ale na Tobie
wcale sie nie koriczy. Chodzi tu o stworzenie symbiozy
pomiedzy poszczegélnymi elementami, na ktdre sktada sie
miasto jako catosc, aw ktdrych istotng role ogrywajg wszyscy
jego interesariusze.

Musimy pamietaé, ze razem mozemy przejs$¢ od pilnej potrzeby
do konkretnych dziatan, torujgc europejskim miastom droge
do osiggniecia cyrkularnosci.

Niniejszy raport dotyczy wielu Celéw Zréwnowazonego Rozwoju ONZ, ze szczegélnym uwzglednieniem:

CLEAN WATER 'DEGENT WORK AND | 1 CLIMATE
/AND SANITATION ECONOMIC GROWTH ACTION

o

17 PARTNERSHIPS
FOR THE GOALS
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Sciezki prowadzace do stania sie miastem cyrkularnym

Kazdy rozdziat w niniejszym raporcie przedstawia $ciezke prowadzaca do stania sig miastem funkcjonujacym w obiegu zamknigtym.
Sciezki te zidentyfikowali$my jako podstawowe procesy rozwoju dobrze prosperujacego, nadajacego sie do zycia i odpornego nazmiany
klimatu miasta cyrkularnego.

Zmiana sposobu myslenia — miasto jako przestrzen wspélna

0d odpaddw do ponownego uzycia i recyklingu. Praca nad zmiang zachowan.

Odpornosc na zmiany klimatu — miasto jako ekosystem

Zamkniecie obiegu i skupienie sie na regeneracji ekologicznej systemu.

Sledz, monitoruj i tgcz — miasto jako motor zmian
Monitorowanie i zarzadzanie przeptywem materiatéw oraz utatwianie zaangazowania interesariuszy.

$ciezka 4 Dziatania rzgdowe — wnioski wyciagniete z funkcjonowania miast cyrkularnych
Jasne cele, dzielenie sig dotychczas wypracowanymi rozwigzaniami i przedsigbiorstwa cyrkularne jako czynnik
wspierajacy. Cyrkularny system odpaddw wzmacnia gospodarke, tworzy miejsca pracy i umozliwia innowacije.

$ciezka 5 Podejscie systemowe — nastepne kroki

Znaczenie podejscia holistycznego. Nic nie zostaje zmarnowane, a kazdy zaséb jest ponownie wykorzystany.




Miasto jako przestrzen wspolna

Na poziomie miasta, transformacja cyrkularna wptywa na
sposob, w jaki planujemy zabudowe naszego $rodowiska.
Na przyktad, rozwdj budynkdw i zabudowa dziatek odbywa
sie przewaznie w ich geograficznych granicach, z niewielka
dbatoscig o sasiadujgce z nimi otoczenie, czy szerszy
zakres uwarunkowan. Takie podejscie ogranicza potencjat
rozwojowy danego miejsca oraz jego mozliwosci cyrkularne.
Wazng role odgrywaja tu wtasciciele gruntow, deweloperzy
i gminy. Kolejne wyzwanie dla transformacji w kierunku
GOZ, ktodre jest znacznie trudniejsze do zrealizowania
niz pokonanie barier technicznych, jest potrzeba zmiany
zachowan z praktyk skupionych na niewielkich dziataniach
do czynnosci wspaélnych i zintegrowanych w wiekszej grupie.

Mimo ze wzgledy techniczne sg w oczywisty sposdb
kluczowe w naszej podrézy do cyrkularnosci, problem ten
- oraz wymagany wzrost wydajnosci - jest zbyt ztozony, aby
mozna go byto rozwigza¢ wytgcznie za pomocg innowacji
technicznych. Zasadnicze znaczenie majg tu nadrzedne
procesy i wybory projektowe. W zwigzku z tym uwazamy, ze
pomijana jest tu zazwyczaj najwazniejsza czes$¢ rozwigzania,
jaka jest aspekt spoteczny*®

W celu utworzenia srodowiska o charakterze cyrkularnym,
kluczowe jest planowanie, projektowanie i budowanie
w sposob strategiczny, ktdry wspiera adaptacje
spoteczenstwa do bardziej cyrkularnego stylu zycia. Miasta
muszg pracowac nad strategig rozwoju obszaréw o obiegu
zamknigetym, tak aby zacheci¢ dzielnice do opracowywania
strategii cyrkularnych oraz do zmiany zachowan.

Rozwdj obszaru o obiegu zamknigtym

Dobrym przyktadem jest holenderska dzielnica EVA Lanxmeer.
Jest to obszar, ktéry zostat zagospodarowany w partnerstwie
z wtadzami miasta, mieszkaicami i innymi interesariuszami.

Jak wyglada miasto, w ktorym
nie ma odpadow? Gdybysmy
budowali miasto od podstaw,
co zrobiliby$my inaczej?

Alastair Carruth, Ekspert ds. cyrkularnosci, Sweco

Dzieki systemowemu podejsciu, gospodarka wspotdzielenia
pojawita sie w tej dzielnicy samoistnie.?

Konkretny projekt srodowiska zabudowanego, wspétdzielone
przestrzenie zielone, wspoélnie utrzymywana farma miejska
oraz kolektywny proces rozwoju zaowocowaty poczuciem
przynaleznosci zaréwno do dzielnicy, jak i do spotecznosci.?

Zasady projektowania w obiegu zamknigtym, przestrzenie
wielofunkcyjne i mozliwosci dzielenia sie w zakresie
mobilnosci oraz potrzeb zwigzanych z zyciem zawodowym,
a takze prywatnym miasta to pierwszy krok w przejsciu do
rozwoju obszaréw cyrkularnych.??

Wspotdzielona mobilnosé

Pod wzgledem mobilnosci miasto wspotdzielone moze
zwigkszy¢ warto$¢ dodang otwartych przestrzeni, robigc
miejsce dla struktur ekologicznych i konstrukcji dla pieszych.

Na przyktad, wspotdzielenie samochoddw oznacza mniejsza
produkcje nowych pojazdéw, mniejsze zapotrzebowanie na
miejsca parkingowe, mniejsze zanieczyszczenie i brak potrzeby
tworzenia zbyt duzych ulic, promujac w ten sposob zdrowsze
srodowiska, miejsce na wspdlne ogrody, retencje wody
oraz wszystko inne, czego miasto potrzebuje do sprawnego
funkcjonowania. Dzieki wspdtdzielonej mobilnosci mozna

Korzysci z projektowania cyrkularnego

Srodowiskowe

Mniejsze domy mogg promowac bardziej zrownowazone
funkcjonowanie, poniewaz mniejsza przestrzen oznacza
mniej materiatow, co powoduje mniejsze zuzycie energii, a to
z kolei mniejsza ilos¢ odpaddw, czego efektem jest mniejsza
emisja do atmosfery.

Spoteczne

Koncepcja wspdlnego mieszkania, realizowana we wtasciwy
sposob, moze sprzyjac silnemu poczuciu wspdlnoty, ktdre z
kolei zapobiega samotnosci i w razie potrzeby zapewnia
pomac

Ekonomiczne

Z uwagi na to, ze nie wszystkie produkty muszg byc¢
kupowane indywidualnie przez poszczegélne gospodarstwa
domowe, dzielenie sig pomaga ograniczy¢ wydatki.
Mniejsze domy sg zazwyczaj tansze, oferujac grupom mniej
zamoznym mozliwo$¢ posiadania wtasnego, wygodnego
i dobrze wyposazonego mieszkania.
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rozwija¢ miasta, ktore sg skoncentrowane na potrzebach ludzi
i wspélnych wartosciach, zamiast skupiac sie na prywatnych
pojazdach i mobilnosci niezréwnowazonej.?®

Wspotdzielone mieszkanie

Cho¢ wspolne mieszkanie w imie cyrkularnosci moze
wydawac sie duzym poswieceniem, w rzeczywistosci oferuje
ono dla zréznicowanej grupy obywateli ogromne mozliwosci
zwigzane z aspektami spotecznymi, ekonomicznymi
i Srodowiskowymi.?

Badanie holenderskich deweloperéw pokazuje, ze 18% grupy
docelowej milenialsdw byto otwartych na wspdétdzielenie

Wizualizacja: Zagospodarowanie terenu w Wickevoort, Holandia, ilustracja AM.

Klient: AM

Projektant/Architekt: Studio PROTOTYP,
M3H Architekci, MIX architektura
Lokalizacja: Cruquius, Holandia

Rola Sweco: Inzynieria ladowa

obiektdw, co jest liczbg dos¢ znaczaca. Osoby najbardziej
przeciwne wspotdzieleniu wskazywaty na brak prywatnosci
i koniecznos¢ tworzenia harmonogramoéw oraz zasad
wspotdzielenia, czyli na czynniki, ktdrych nie mozna
unikngé.?

W badaniu stwierdzono réwniez, ze osoby otwarte na
dzielenie sie sg szczegolnie otwarte na dzielenie sie ze swojg
rodzing i przyjaciotmi. Naszym zdaniem podkresla to potrzebe
stworzenia wsréd nowych mieszkancow spojnej struktury
spotecznej i podstaw do wspotpracy przed wprowadzeniem
wspdlnych obiektdw.?

Pionierzy

Ekologiczne osiedle Wickevoort, Holandia

Na osiedlu Wickevoort okoto 1000 doméw zostanie zbudowanych w sposéb
zréwnowazony. Potgczenie prywatnych i wspolnych obiektow jest przyktadem
tego, jak zréwnowazone zycie moze zostac wtaczone do udanych modeli
biznesowych i wypetni¢ luke miedzy ekowioskami a tradycyjng zabudowg
miejska. Sweco zostato zaproszone jako konsultant inzynieryjny do wsparcia
rozwoju takich ekowiosek. Przyktadami cyrkularnosci w tym projekcie jest
stworzenie samowystarczalnosci poprzez miejskie rolnictwo, wspétdzielenie
przestrzeni, obiektédw i mobilnos¢. Mieszkarcy popierajg podstawowe
wartosci zréwnowazonego rozwoju poprzez aktywne ubieganie sie
o0 mieszkania i sg zmotywowani do utrzymywania wspdlnych obiektdow.

Wspétdzielona dzielnica

Wspétdzielona dzielnica Wickevoort w Holandii miata na celu sprostanie
wyzwaniom zaréwno spotecznym, jak i zwigzanym ze zréwnowazonym
rozwojem. Wtadze tego obszaru podeszty do kwestii zrownowazonego
rozwoju w sposdb szeroki, biorgc pod uwage zaréwno fizyczne, jak
i spoteczno-ekonomiczne aspekty tego wyzwania.?’

W rezultacie zastosowano tam kilka rozwigzan o charakterze
cyrkularnym, ktdre stuzg nie tylko mieszkarnicom, ale takze osobom
odwiedzajacym okolice. Wszystkie te grupy moga zaobserwowac przyktad
zréwnowazonego zycia w ich miescie.?®

Rozwiazania cyrkularne w dzielnicy Wickevoort:

- Samowystarczalnosc: rolnictwo miejskie, neutralnosc energetyczna.

-Gospodarka wspdtdzielenia: wspdtdzielenie przestrzeni, obiektow
i mobilnosci.

- Przestrzenie wielofunkcyjne: wspdlne budynki sg wykorzystywane do
wielu celdw, np. centrum opieki medycznej w ciggu dnia, ktére wieczorem
staje sie studiem jogi.

- Adaptacja klimatyczna: w wyniku przestrzeni zaoszczedzonej dzieki
wielofunkcyjnosci powstato duzo terenéw zielonych.?



Miasto Cork w Republice Irlandii, obraz z wizja. llustracja: Will Fox, starszy konsultant ds. wizualizacji i grafiki.

Wyobrazenie inzyniera — cyrkularne miasto Cork

Sweco opracowato studium przysztosci dotyczace wygladu
miasta Cork w Republice Irlandii za 80 lat, w roku 2101.
Opracowana przez Sweco wizja miasta Cork uwzglednia
tagodzenie zmian klimatycznych i jest budowana przez
innowacyjne, kreatywne i zréwnowazone rozwigzania.

Wyobrazmy sobie, ze przeksztatcamy gospodarke linearng
w taka, w ktdrej gospodarka cyrkularna daje nam narzedzia
do wspdlnego rozwigzywania probleméw zwigzanych ze
zmianami klimatu i utratg réznorodnosci biologicznej,
jednoczesnie zaspokajajac kluczowe potrzeby spoteczne.
Daje nam ona mozliwos¢ zwiekszenia dobrobytu, liczby
przedsigbiorstw, miejsc pracy i odpornosci na zmiany klimatu,
przy jednoczesnym ograniczeniu emisji gazow cieplarnianych,
odpaddéw i zanieczyszczen. Gospodarka cyrkularna to
systemowe podejscie do rozwoju gospodarczego, ktdre ma
przynies¢ korzysci przedsiebiorstwom, spotecznosciom
i Srodowisku, oparte na trzech zasadach:

- projektowania sposobu usuwania odpadoéw
i zanieczyszczen,
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- zachowania produktéw i materiatéw w uzyciu,
- regeneracji systemdw naturalnych.

Celem jest przeksztatcenie Cork w odporny na zmiany
klimatu, produktywny i samowystarczalny obszar miejski,
wytwarzajacy wtasng energie elektryczng z odnawialnych
Zrodet, takich jak turbiny wiatrowe i panele stoneczne
w obrebie miasta lub w jego poblizu. Budynki bedg dazy¢
do wspdtdzielenia zasobdw energetycznych, generujac tyle
energii, ile zuzywaja.

Koncepcja opiera sie na kilku filarach: kreatywnosci,
zréwnowazonym rozwoju, etyce, srodowisku, zdrowiu,
aspektach spotecznych i kulturze. Filary te dostarczajg
rozwigzan cyrkularnych w zakresie zasobéw wodnych, energii
odnawialnej, adaptacji do klimatu, innowacji w transporcie
i zielonej infrastruktury, a kazdy z nich zawiera konkretne
projekty, ktére mozna realizowac

Klient: Konkurs ,,Inzynierowie Irlandii”

Projektant/Architekt: Sweco Irlandia

Lokalizacja: miasto Cork, Irlandia
Rola Sweco: Architekt

Urban Insight by Sweco — Transformacja miasta w obiegu zamknigtym

Cyrkularna dzielnica miasta Naringen, Gavle, Szwecja. llustracja: Alvstranden Utveckling AB.

Cyrkularna dzielnica miasta - Naringen, Szwecja —
proponowana cyrkularna modernizacja i rozwdj miejski
w Gavle

Gmina Gavle zlecita Sweco oraz trzem innym firmom
przygotowanie propozycji zrealizowania wizji Naringen,
osiedla przemystowego w centrum miasta, aby stato sie
najbardziej zréwnowazong dzielnicg miejskg w Europie,
z 6000 nowymi mieszkaniami. Zadaniem Sweco byto
zaprojektowanie miasta, w ktérym cyrkularnos¢ jest
sposobem funkcjonowania. Propozycja opiera sig¢ na
wynikach raportu Urban Insight firmy Sweco "Budowanie
przysztosci na podstawie danych z gospodarki o obiegu
zamknigtym" i szacuje znaczne oszczednosci ekwiwalentéw
dwutlenku wegla poprzez ponowne wykorzystanie
istniejgcych budynkéw, materiatéw i terendw zielonych
w ramach procesu. Kluczowe w ograniczaniu kosztow
i wptywu na srodowisko w projektach rozwojowych miasta,
jest wyznaczanie i zabezpieczanie obszaréw, na ktdrych nie
powinny by¢ prowadzone rozbidrki budynkdw. Podczas gdy
istniejgce budowle moga nie by¢ uznawane pod wzgledem
estetycznym za konstrukcje ,,najwyzszej klasy", az 90-100%

istniejgcych juz budynkéw i materiatéw moze pozostac
nietkniete, zapewniajgc w ten sposdb cenne przestrzenie
dla dziatalnosci kulturalnej, drobnej produkcji przemystowej,
innowacyjnych startupéw, organizacji pozarzgdowych
i inicjatyw kooperacyjnych. Stanowig one szkielet i ,,nerw
miejski" w nowej logice funkcjonowania miasta, ktdrg jest
gospodarka cyrkularna. Aby utatwic¢ budowanie spotecznosci
i interakcji z interesariuszami, propozycja Sweco obejmuje
szeroki zakres przestrzeni i zasobdw, ktére mogg by¢
wspotdzielone. Innowacyjne cyfrowe platformy wymiany
blizniaczej i rynki wspotpracy zapewnig, ze dzielnice stang
sie w petni cyrkularne, zgodnie z mottem, ze ,,prawie nic nie
opuszcza terenu Naringen".

Klient: Gmina Gavle

Projektant/Architekt: Sweco

Lokalizacja: Gmina Gavle, Gavleborg, 150 km na potnoc od Sztokholmu
Rola Sweco: Architekt
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Nasze cyrkularne miasto w 2040 roku, gdy wizja
miejskiej symbiozy stanie sie rzeczywistoscia

Wedtug scenariuszy i unikalnych obliczen ekspertéw Sweco
cyrkularne miasta przysztosci mogg zaoszczedzi¢ nawet
75% swojego zapotrzebowania na energie. Kluczem jest
perspektywa systemowa, ktéra umozliwia dzielenie sie
zasobami, energig i $Srodkami transportu poprzez wspdtprace
ponad sektorami i granicami wtasnosci. Nazywamy to
symbioza miejska.

Eksperci Sweco obliczyli wartos¢ energooszczednej architektury
inowego budownictwa, lokalnie produkowanej, wspotdzielonej
i przechowywanej energii, catkowicie wspdétdzielonej
mobilnosci, lokalnie produkowanej zywnosci i maksymalizaciji
systemu rolnictwa miejskiego, ktéry odpady wykorzystuje do
produkcji biogazu, a sztuczng inteligencije i cyfrowe blizniaki

/5%

oszczednosci w porownaniu
w poréwnaniu do dzisiejszych

2700

ton uprawianej zywnosci
rocznie wspiera
potrzeby Zywnosciowe miasta

S/

b

biogaz pochodzacy z odpadow
spozywczych generuje
wystarczajgco
energii, aby zaspokoic catkowite
zapotrzebowanie na energie
lokalnych szkot

60%

Zmniejszenie zapotrzebowania
naenergie w porownaniu do
tradycyjnego budynku
bez paneli stonecznych
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- do optymalizacji i wizualizacji. Catkowite zapotrzebowanie
miasta cyrkularnego na energie na metr kwadratowy w 2040
r.wyniesie wowczas zaledwie jedng czwartg zapotrzebowania
dzisiejszego. (Ciepto + energia elektryczna = 113 KWh/mkw
w 2020 r. i tylko 28 KWh/mkw w 2040 .).

Obliczenia te opieramy na projekcie dzielnicy cyrkularnego
miasta Naringen, proponowanej cyrkularnej modernizacji
i rozwoju miejskiego z 6 tys. doméw w szwedzkim Gavle.
Projekt ten mozna postrzegac jako ogdlny przypadek sredniej
wielkosci szwedzkiego miasta, ktdre musi rozwijac sie
i jednoczesnie osiggac cele klimatyczne. ZatozyliSmy, ze
w 2040 roku liczba mieszkaricéw osiggnie tam ok. 90 tys.

 Dzigki madrym wyborom projektowym, podejmowanym na
wczesnych etapach budowy domu, unikamy duzej ilosci
emisji dwutlenku wegla. Budynek mieszkalny z elewacjg
i z lekkim szkieletem drewnianym emituje na przyktad
o potowe mniej dwutlenku wegla niz odpowiadajacy mu
dom z prefabrykowanym szkieletem betonowym i elewacja
z cegty (jak pokazuje narzedzie C3 firmy Sweco jest to 170
kg/mkw w poréwnaniu do 370 kg/mkw).

» Energooszczedna architektura i rozsagdne planowanie
dzielnic umozliwiajg zrdwnowazone wzorce zachowan
i minimalizacje emisji. Dzigki panelom stonecznym kombi
na wszystkich niezacienionych dachach, jak réwniez
ogniwom stonecznym na niezacienionych elewacjach,
zmniejszamy na przyktad zapotrzebowanie na energie o
okoto 60% w poréwnaniu z tradycyjnym budynkiem bez
paneli stonecznych.

 Planujac, ze dany obszar miasta bedzie produkowaé
zaréwno zywnosé, jak i biogaz, przyczyniamy sie do
zaspokojenia potrzeb zywieniowych i energetycznych
miasta, co prowadzi do osiggania znacznych zyskdw.
Zapewnia to zdolnos$¢ do lokalnej uprawy okoto 2,7 ton
zywnosci rocznie. Korzysci z lokalnej produkeji zywnosci
sg naprawde duze. Przyktadowo cate zapotrzebowanie
dzielnic czy miast jest zaspokajane przez konkretne,
uzyteczne uprawy i hodowle np. przez to, co nazywamy
zywnoscig przysztosci, czyli chociazby hodowle ryb. Bio
odpady z miejskiej produkcji zywnosci mogtyby pokryé
catkowite zapotrzebowanie lokalnej szkoty na energie
elektryczng i cieplng (generowane jest do 800MW, co
pokryje potrzeby energetyczne szkoty o powierzchni 7500
mkw w 2040 roku).

Osiagniemy 97% redukcji emisji dwutlenku wegla wtedy,
gdy chodzenie, jazda na rowerze i ustugi mobilnosci
elektrycznej stang sie w 2040 roku norma. Promujac

Wizualizacja: Sweco i Mandaworks

Scenariusz dla zmaksymalizowanego, zasobooszczednego
i cyrkularnego miasta w 2040 roku:

chodzenie, jazde na rowerze oraz nowa forme transportu
zbiorowego, zeroemisyjnego i zelektryfikowanego,
ograniczymy jazde samochodem do 200 km/miesigc, co
stanowi 80% redukcje w stosunku do dnia dzisiejszego.
Zaspokaja to catodobowe potrzeby rodziny w ciggu tygodnia
i staje sie oczywistym wyborem zaréwno dla transportu
osobowego, jak i towarowego. Pasy ruchu dla dronéw
transportujgcych towary do 2 kg sg wykorzystywane w
okreslonych, zaplanowanych odstepach czasu i dodatkowo
uzupetniane nowymi elektrycznymi pojazdami rowerowymi.

Wspotdzielenie staje sig norma, a pozyczanie zamiast
posiadania jest rzeczg oczywistg. Samochody, rowery
cargo, drony i rowery elektryczne to przyktady nowego
rodzaju zelektryfikowanej floty pojazddow, ktdra jest
dostepna od reki, ale nie jest wtasnoscia jednostki. Oparta
na sztucznej inteligencji ustuga responsywna zapewnia
rodzinie catodobowy dostep do carpoolingu i transportu
publicznego. By¢ moze dostepne bedg ciagte, samojezdne
12-miejscowe autobusy, ktdre powoli bedg przemieszczaé
sie przez okolice w kierunku stacji

Stosowanie podejscia holistycznego przy postrzeganiu
dzielnicy jako osrodka zasobow stato sie oczywiste.
Perspektywa systemowa zapewnia korzysci ekonomiczne
inowe warunki poprzez wspotprace podmiotéw oraz symbioze
miejska, na przyktad poprzez tzw. ,wspolnoty energetyczne".
Zaczynamy od podejsécia systemowego, ktére moze byc
zoptymalizowane poprzez synergie w zakresie wszystkich
przeptywow, potrzeb i zasobow: ogrzewania, zuzycia energii
elektrycznej, potrzeb tadowania energii elektrycznej, potrzeb
transportowych, lokalnej produkcji zywnosci, biogazu... ,
awszystko to przy wsparciu sztucznej inteligenciji.

Obliczenia dla miasta cyrkularnego w 2040 roku zostaty przeprowadzone w
ramach projektu AIFOOD - Al dla zréwnowazonego taficucha zywnosciowego
od gospodarstwa do odbiory koricowego (finansowanego przez Vinnova,
Szwedzka Agencje Innowacji).
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Sciezka 2 - 0dporno$é na zmiany klimatu

Miasto jako ekosystem

Ludzie sg jedynymi zywymi istotami na tej planecie, ktore
wiedzg co to sg odpady. Kazda inna zyjgca istota jest czesciag
cyklu, w ktérym nic sie nie marnuje, a kazdy zasob jest
wykorzystany ponownie.®

W dniu 29 lipca 2021 roku wedtug Global Footprint Network
zapotrzebowanie ludzkosci i wydobycie zasobéw naturalnych
przewyzszyto tempo, w jakim planeta je regeneruje w ciggu
jednego roku. W tym przypadku nacisk potozony jest na kurczacg
sie zdolno$¢ biologiczng ekosystemadw (gtéwnie lasow, terendw
podmoktych i rezerw wdd gruntowych), aby podtrzymac nasze
paradygmaty produkcji — dystrybucje i konsumpcje. Podczas gdy
ekonomia liniowosci oczywiscie nadal funkcjonuje, pomijany
jest czesto inny aspekt - ekologiczna regeneracja.

Aby zaplanowac odpowiednig ilo$¢ zieleni miejskiej
wprowadzono zaproponowang przez Cecila Van
Konijnendijka, profesora w Urban Forestry na UBC, zasade

3-30-300. Zgodnie z tg zasadg kazdy powinien by¢ w stanie
zobaczy¢ trzy drzewa ze swojego domu, mieszkac w dzielnicy,
w ktdrej co najmniej 30% terenu pokrywajg drzewa (lub
roslinnosé) i by¢ w odlegtosci nie wigkszej niz 300 metréw
od najblizszej zielonej przestrzeni, ktdra pozwala na wiele
aktywnosci rekreacyjnych.

Samopodtrzymujacy sie metabolizm miasta

0 cyrkularnym planowaniu miejskim mozemy mysle¢ jako
o systemie analogicznym do metabolizmu ekosystemu.
Podstawy sg zdefiniowane przez samowystarczalny system
bezodpadowy, w ktérym procesy przemiany zachodza poprzez
wymiang pomiedzy réznymi systemami, ktdre okreslaja
ekologie miasta.

Z jednej strony, miasta prowadzg ciggta wymiane
z biosfera, ktdra spetnia wiele funkcji niezbednych do
ich funkcjonowania. Z drugiej strony, obecnos$¢ kapitatu

Bioroznorodnosc
Siedliska

Formacija

Fotosynteza

Ustugi

Czyste powietrze

Przechowywanie CO2

Oczysicienie wod
Kontrolowane pow

Obnizenie tempe

Zarzadzanie EkOSYStEIT]U fywnosé

Estetyka

Rekreacja

Edukacja

Czysta woda

Ryby
Drewna

Lapylanie

Rys. 3. Ustugi ekosystemdw. Opracowano na podst ,Milenijnej oceny ekosystemu”, 2005. Na powyzszym rysunku przedstawiono schematycznie zakres ustug
ekosysteméw od dostarczania zasobdw i rekreacje, az po tagodzenie ryzyka klimatycznego i adaptacje.

14

Urban Insight by Sweco — Transformacja miasta w obiegu zamknigtym

naturalnego jako unikalnej zmiennej w ramach urbanizacji
jest wskaznikiem zdolnosci regionu miejskiego do
dostarczania bardzo potrzebnych ustug ekosystemowych.
Innymi stowy, kapitat naturalny jest podstawowym systemem
metabolizmu regionu miejskiego i dlatego planowanie,
projektowanie oraz inzynieria miast, a takze ich infrastruktury
powinny polegac na taczeniu ich z ich naturalnymi
podstawami.

Rola ustug ekosystemowych w odpornym na zmiany klimatu
miescie

Dlaczego przyroda jest dla nas tak cenna? To pytanie, ktére
wydaje sie oczywiste, lezy u podstaw wszystkich prob
zapewnienia zréwnowazonego i odpornego na zmiany
rozwoju przestrzennego. Milenijna ocena ekosysteméw (ang.
MEA),%* Ekonomia ekosystemow i roznorodnosci biologicznej
(ang. TEEB)*oraz inne niedawno opracowane narzedzia
umozliwiajg miastom zrozumienie roli niezliczonych ustug,
jakie mogg nam zapewnic¢ systemy naturalne.3

Tradycyjnie innowacje techniczne miaty na celu zastagpienie
ustug ekosystemow odpowiednikami stworzonymi
przez cztowieka, takimi jak infrastruktura kanalizacyjna
i elektryczna. Cho¢ byty one przetomowe dla poprawy
naszego zdrowia i samopoczucia w erze industrializacji,
promowaty poglad technokratyczny, ktéry nie pozwala
nam zrozumiec¢ korzysci ptyngcych z bardziej naturalnego
podejsécia do rozwigzywania problemow.

Musimy zintegrowac¢ naturalne ekosystemy w naszych
miastach, aby uchwyci¢ wielkie wartosci, takie jak potencjat
roslinnosci do oczyszczania powietrza lub zanieczyszczonej
wody, czy zatrzymywanie i retencja wody w celu zapobiegania
powodziom. Zapewnienie przestrzeni dla zielonej i niebieskiej
infrastruktury poprzez ulice, przestrzenie publiczne i budynki
jest rowniez czescig miast promujgcych zdrowie oraz
oferujacyh lepsza jakosé zycia.

Trzy sposoby na zwigkszenie
biomasy w miescie:

Pionierzy

Urban Waterbuffer — ponowne wykorzystanie wody
deszczowej

Jednym z przyktaddw rozwigzania odnoszacego sie do
cyklu hydrologicznego jest projekt Urban Waterbuffer
w Rotterdamie.®

Podczas gdy obszary zurbanizowane coraz czesciej
stajg przed wyzwaniami zwigzanymi z powodziami lub
niedoborem wody spowodowanym suszg, zarzgdzanie
miejskg wodg deszczowa pozostaje problemem.

Urban Waterbuffer ma na celu filtrowanie i ponowne
wykorzystanie wody deszczowej na obszarach miejskich
poprzez skalkulowane przekierowanie, retencje
i oczyszczanie.®* W tym przypadku cyrkularnosc¢ wigze
sie z wykorzystaniem ekosysteméw do regulowania
przeptywdw wody i zanieczyszczen spowodowanych
przez cztowieka oraz do ponownego wykorzystania
oczyszczonej wody. W projekcie powierzchnia miejska,
ktdra jest narazona na sptywy, jest potaczona z pod
powierzchnig poprzez ekologiczng strefe buforowa. Woda
deszczowa jest kierowana do stref roslinnych, ktére
usuwaja zanieczyszczenia, a nastepnie jest transportowana
i przechowywana pod powierzchnig, co rowniez zwieksza
rezerwy wod gruntowych. Woda jest nastepnie gotowa do
zbierania i ponownego wykorzystania do réznych funkcji
migjskich.

Testy koncepcyjne ujawnity wiele korzysci ptynacych
z tego typu dziatan cyrkularnych, poza bezposrednim
rozwigzywaniem konkretnych zagrozen lub probleméw. Na
przyktad, rozwigzanie cyrkularne zapewnia cenne ustugi
w zakresie zarzgdzania powodziami i zaopatrzenia w wode.
Wykorzystuje rdwniez ekosystemy w celu rozszerzenia
obszaroéw zielonych w regionach zurbanizowanych,
promujac dalsze korzysci dla spoteczerstwa.

Projekt ten jest przyktadem potencjatu gospodarki
cyrkularnej w zakresie zarzadzania przeptywami materiatow
ekologicznych i antropogenicznych (na przyktad sciekami
mieszkaniowymi, komercyjnymi i przemystowymi oraz
zanieczyszczong wodg) oraz wzbogacania jakosci
przestrzennej srodowiska zbudowanego i réznych systemow
ekologicznych.®

Przeprowadzenie ..
. . . : : . Instalacja zielonych
inwentaryzacji wartosci Tworzenie planu dziatania . :
. . . ekotarasow na wszystkich
przyrodniczych na poziomie dla ustug ekosystemow
miasta nowych budynkach
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Niebiesko-zielone miejskie zycie nad Kanatem Mindemyren,
Norwegia

Obszar Mindemyren potozony blisko centrum Bergen
przejdzie w ciggu najblizszych kilku lat niemal catkowitg
transformacje. Obecnie obszar ten jest mocno obcigzony
ruchem ulicznym i sktada sie z nieestetycznych budynkdw.
Celem jest stworzenie atrakcyjnego i inspirujacego zielonego
obszaru miejskiego. Gorny kanat, oprécz tego, ze bedzie
stanowit lokalny kanat przeciwpowodziowy, utatwi migracje
ryb i zapewni niebiesko-zielone miejskie zycie. Przepust pod
kanatem zostanie zbudowany tak, aby mdgt poradzi¢ sobie
z 200-letnig powodzia.

Nowe przestrzenie miejskie zostang stworzone z naciskiem
na niebiesko-zielong infrastrukture i ptynng mobilnosc dla
pieszych oraz rowerzystow. Eksperci Sweco zaprojektowali
unikalny kanat, wydobywajac ukryta rzeke z powrotem na

Wizualizacja: Sweco.

Swiatto dzienne. Nurt rzeki zostat przedtem skierowany
do rur, a nastepnie rzeka uwolniona z powrotem do jej
naturalnego kanatu. Zespot Sweco sktadat sie ze specjalistow
z doswiadczeniem w zakresie inzynierii wodnej i Sciekowej
oraz projektowania miejskiego i biologii. W wyniku tych
dziatan kanat, ktéry pozytywnie wptywa na zycie miasta,
jest odpowiedni do przemieszczania sig pstragéw miedzy
wodg morskg a stodka oraz spetnia wymagania adaptacji
do klimatu, stuzac jako droga powodziowa w przypadku
zwiekszonych opaddw.

Zdjecie: Sweco / Bergen Light Rail
Klient: Bybanen Utbygging AS
Projektant/architekt: Sweco
Lokalizacja: Bergen, Norwegia

Rola Sweco: Projektowanie i inzynieria

Wyprowadzenie ukrytej rzeki na
Swiatto dzienne to pozytywny
wktad w zycie miasta,
ksztattowanie zdrowego
srodowiska zycia i zaspokojenie
potrzeby adaptacji do klimatu.
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llustracja: Zarzadzanie Srodowiskiem dla miasta Goteborg, 2022:03 Zréwnowazony system zywnosciowy z perspektywy gospodarki cyrkularnej.

Cyrkularny system zywnosciowy w Goteborgu, Szwecja

Administracja Srodowiskowa w mieécie Gdteborg
opracowata propozycje dotyczace zréwnowazonego systemu
zywnosciowego w obiegu zamknietym. Przeanalizowano,
co nalezy zrobié, aby osiggng¢ zréwnowazone lokalne
zaopatrzenie w zywnos¢ dla spotecznosci Goteborga, przy
jednoczesnym zmniejszeniu wptywu na srodowisko naturalne.

Dtugoterminowy zréwnowazony system zywnosciowy
wymaga przeksztatcenia catego spoteczenstwa i istnieje
wiele czynnikow, ktére nalezy tu wzig¢ pod uwage. Do
zrownowazonego zaopatrzenia w zywnos$¢ moga przyczynic sie
bardziej cyrkularne przeptywy i lokalna produkcja. Potrzebna
jest réwniez baza wiedzy, aby zidentyfikowac ztozone
powigzania i okresli¢ Sciezki.

Aby zrozumie¢ obecng sytuacje i przejgc inicjatywe
w okreslaniu rozwigzan, Miasto zlecito Sweco wykonanie
mapowania. Sweco przeprowadzito mapowanie, wizualizacje
i okreslito ilosciowo przeptywy zasobdéw zywnosciowych
w ramach Goteborga, przez ten obszar i poza nim, w tym

zbadato konsumpcje i usuwanie odpaddéw. Obliczenia
te umozliwity dokonanie pomiaréw wptywu na klimat
i wyliczen finansowych. Dziatania, majace na celu pomoc
miastu na drodze do stworzenia cyrkulacyjnego systemu
zywnosciowego, zostaty nastepnie zmapowane wraz
z oczekiwanymi oszczednosciami w zakresie emisji C02
i oszczednosciami finansowymi w poréwnaniu z poziomem
bazowym.

Klient: Miasto Géteborg

Lokalizacja: Goteborg, Szwecja

Rola Sweco: mapowanie systemu zywnosciowego,
wizualizacja, okreslenie ilosciowe i rekomendacje

W prognozach oszacowano, ze udziat zywnosci produkowanej lokalnie
mozna zwigkszy¢ z okoto 1% do 40%, uzyskujac oszczednosci
w wysokosci okoto 2 mln EUR i 75000 ton CO2e rocznie oraz okoto
5000 nowych miejsc pracy.

1% -

W Gaoteborgu jest duzo gruntow rolnych, ktore przoduja takze w rolnictwie
miejskim. Gdyby zmaksymalizowac obszar, na ktérym mozliwa jest uprawa
cyrkularnaizmierzy¢, co mozna by na nim wyprodukowac, jasne jest, ze
Goteborg moze stac sie samowystarczalny w produkcji warzyw.

Emma Danielsson, Kierownik ds. zréwnowazonego rozwoju, Sweco
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Sciezka 3 - Sledz, monitoruj i tacz

Miasto jako motor

zmian

Czy wiesz, ze jedna trzecia wszystkich odpadéw miejskich,
ktdre przeptywajg dzi$ przez Europe, pochodzi z rozbioérki?3
Jakich narzedzi potrzebowatoby miasto cyrkularne, aby
uzyskac dostep do tych odpadéw i zamienic je w gotdwke?
W tym rozdziale przyblizamy dwa z nich, ktére miasta
moga wykorzystac, aby stac¢ sie cyrkularne. Narzedzia
te umozliwiaja koordynacje prac izb handlowych, gmin
i innych interesariuszy oraz przeptyw zasoboéw w celu
poprawy $wiadomosci spotecznej, dostepnosci i tacznosci.
Rozdziat koriczymy opisem czterech kolejnych narzedzi, ktére
umozliwiajg wprowadzenie innowacji i gospodarki o obiegu
zamknigtym.

Korzysci wynikajace z przejscia na gospodarke cyrkularng

Stopniowe przechodzenie na system gospodarki o obiegu
zamknietym jest niezbednym elementem funkcjonowania
przysztych miast Europy. Raport Swiatowego Forum
Ekonomicznego wskazuje, ze zastosowanie zasad gospodarki
cyrkularnej w catej gospodarce UE moze do 2030 roku
potencjalnie zwigkszy¢ PKB UE o dodatkowe 0,5%, co
odpowiada ponad 77 miliardom EUR i stworzy¢ okoto 700 tys.
nowych miejsc pracy.> Z uwagi na to, ze firmy produkcyjne w
UE wydaja srednio okoto 40% swoich pieniedzy na materiaty,
argumenty biznesowe przemawiajgce za przejsciem na
gospodarke cyrkularng sg oczywiste, zaréwno dla miast
cyrkularnych, jak i poszczegélnych firm. Modele obiegu
zamknietego moga zwigkszyc ich rentownosé, chroniac je
jednoczesnie przed wahaniami cen zasobdw, co mozna byto
zaobserwowaé podczas pandemii.®®

Tworzenie nowych miejsc pracy

0d odpaddw do skarbéw

Cyrkularny system gospodarowania odpadami wzmacnia
gospodarke miasta poprzez utrzymywanie Srodkdow
pienieznych i materiatéw w obiegu na catym obszarze
lokalnym.® Jednoczes$nie tworzy miejsca pracy w réznych
branzach, zaréwno dla mniejszych, jak i wiekszych
spotecznosci miejskich lub wiejskich

Wdrozenie takich systeméw wymaga dziatania sieci, ktdra
moze koordynowac powigzania miedzy zasobami, produkcjg
i konsumpcja w celu promowania przeptywoéw cyrkularnych.
Narzedzia cyfrowe moga zwiekszy¢ niezbedng tgcznosc
w ramach systemu i utatwi¢ procesy monitorowania relacji
zinteresariuszamii zasobdw cyklicznych.“® Niektore przyktady
narzedzi gospodarki cyrkularnej obejmujg paszporty
materiatowe, inteligentng logistyke i mapowanie systemowe.

Potencjalny rynek i innowacje

Opierajgc sie na wspdlnym rynku UE i potencjale technologii
cyfrowych, gospodarka cyrkularna moze wzmocnic¢ baze
przemystowg UE oraz sprzyjac¢ tworzeniu przedsigbiorstw
i przedsiebiorczosci wérod MSP.“ Innowacyjne modele oparte
na blizszych relacjach z klientami, masowym dostosowaniu
do potrzeb klienta oraz gospodarce opartej na wspétdzieleniu
sie i wspotpracy nie tylko przyspiesza proces cyrkularnosci,
ale takze dematerializacje naszej gospodarki, czyniac Europe
mniej zalezng od materiatéw pierwotnych.*? Przewiduje sie
dalszy rozw6j ram monitorowania przyczyniajacych sie do
pomiaru dobrostanu poza PKB.*

RECYKLING KOMPOSTOWANIE PONOWNE WYKORZYSTANIE
tworzy Srednio tworzy co najmniej 2 razy tworzy az 30 razy wigcej
10 razy wiecej miejsc pracy wiecej miejsc pracy miejsc pracy
niz wytwarzanie odpadow niz sktadowiska odpaddow niz sktadowiska.
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Miasta wybrane do misji UE na rzecz 100 miast
neutralnych klimatycznie

W dniu 28 kwietnia 2022 roku Komisja Europejska ogtosita liste 100 miast uczestniczgcych w programie, ktére do 2030 roku
otrzymaja jej wsparcie w osiggnigciu celu, jakim jest stworzenie miast neutralnych klimatycznie i inteligentnych. Miasta odgrywaja
niezwykle wazna role w osiggnieciu do 2050 roku neutralnosci klimatycznej, co jest celem Europejskiego Zielonego tadu. Zajmuijg
one zaledwie 4% powierzchni UE, ale zamieszkuje je az 75% obywateli UE. Ponadto zuzywajg ponad 65% S$wiatowej energii
i odpowiadajg za ponad 70% globalnych emisji CO2.

Nasz koncepcyjny obraz miasta cyrkularnego jest zgodny z gtdwna inicjatywa UE dotyczaca 100 miast neutralnych dla klimatu

do 2030 roku i obejmuje takie elementy jak:

- wspdtdzielone mieszkania i wielofunkcyjne budynki, aktywizacja niewykorzystanej przestrzeni;

- uznanie koncepcji planowania miejskiego jako analogicznej do metabolizmu ekosystemu;

- ulepszone i wspétdzielone udogodnienia dla pieszych i rowerzystow - wiekszosc¢ z tych udogodnien bedzie wyposazona
w panele stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne zdolne do generowania energii odnawialnej;

- inzynierskie rozwigzania wodno-$ciekowe, ktore tgczg urbanistyke i biologie, tworzac symbioze miejska;

- az 90-100% budynkow i materiatéw w miastach pozostaje zachowanych;

- kazde miasto powinno mie¢ swoj bank materiatéw i mapowanie przeptywu zasobow;

- wtaczenie mtodziezy do planowania miejskiego, ktéra ma w nim wazny gtos.

‘i"
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Pionierzy

Narzedzia umozliwiajace cyrkulacje

Program Sweco RECLAIM (ang. Recovery Long-term Asset
Inventory Management) to prototypowy program w Holandii,
ktdry przewiduje rozbidrke budynkdéw w ciggu najblizszych 10
lat. Celem jest wizualizacja potencjalnego banku materiatow
w obszarze geograficznym, takim jak miasto. Dzigki
prognozowaniu przysztosci, projektanci majg wiecej czasu
na zbadanie materiatéw i ewentualne wykorzystanie ich
w nowych projektach. Zasadniczo umozliwia to traktowanie
miast jako bankdw materiatéw, ktdre moga by¢ ponownie
wykorzystane w innych miejscach, przy uzyciu procedur
cyfrowych oraz przeptywow w systemie miejskim i wokaét
niego.

Cyrkularne miasta jako pochtaniacze dwutlenku wegla

Narzedzie C3 (Carbon Cost Compass) zostato opracowane
przez Sweco, aby pomdc planistom w podejmowaniu
decyzji, ktdre bedg miaty duzy wptyw na koszty, materiaty
i klimat. C3 pomaga okresli¢ koszty i wptyw na klimat
w nowych projektach nieruchomosci, umozliwiajgc miastom
wizualizacje tych wptywdw, kierowanie dziatan w strong
bardziej cyrkularnych metod, a co za tym idzie osigganie
optymalnych wynikdw w catym cyklu zycia nowych inwestycji.

Tworzenie bankéw produktow

Loopfront jest najwiekszg w Norwegii platformg cyrkularng
dla materiatéw budowlanych i wnetrz, zaréwno z branzy
budowlanej, jak i rozbiérkowej.* Przed platformami cyfrowymi

takimi jak ta, nie istniata mozliwo$¢ opracowywania
cyfrowych raportéw z inwentaryzacji materiatéw. Poprzez
digitalizacje procesu za pomoca aplikacji stuzacej do
inwentaryzacji, a nastepnie publikacje zasobdw na stronie
internetowej, zasoby sg udostepniane i dostepne dla kazdego
w miescie. Aplikacja jest zsynchronizowana z bankiem
produktow Loopfront, ktdry dostarcza kluczowych danych
liczbowych dotyczacych oszczednosci klimatycznych przy
ponownym wykorzystaniu produktéw z inwentaryzacji.
Moga one byc¢ réwniez upublicznione, co byto sposobem
na zachgcenie nowych interesariuszy do uczestnictwa
w platformie.

Umozliwienie recyklingu materiatow w dowolnym miejscu
Drugim narzedziem, na ktére chcemy zwrdci¢ uwage, jest
Trashpresso. Urzadzenie to dzieli proces recyklingu na trzy
etapy: redukcje rozmiaru, oczyszczanie i ponowne formowanie.
Trashpresso pokonuje bariery odlegtosci i energii, pokazujac,
ze spowolnienie, regeneracja, recykling i ponowne uzycie sg
mozliwe praktycznie wszedzie. Umieszczenie tego urzadzenia,
w strukturze miasta pozwolitoby zaoszczedzi¢ wiele odpadow
i duzo miejsca. Choc dziata na mniejszg skale niz tradycyjna
fabryka, Trashpresso wcigz moze poddac recyklingowi do pot
tony odpaddw z tworzyw sztucznych dziennie. Jak podaje
firma stojgca za tym wynalazkiem, Miniwiz, recykling przy
uzyciu tego urzadzenia odpowiada konsumpcji 10-tysiecznej
spotecznosci. Obecnie Trashpresso dziata jedynie w Londynie
i Mediolanie.%

Urban Insight by Sweco — Ti i | tdriegu zamknigtym

Tworzenie symbiozy w Finlandii

Kluczowym celem w Parku Przemystowym Alholmen
jest uzyskanie do 2030 roku zerowej ilosci odpaddow
na sktadowiskach. Park sktada sie z dziewieciu firm
przemystowych i 53 ustugowych, zatrudniajgcych
bezposrednio prawie 2000 osdéb. Celem analizy byto
okreslenie aktualnego stanu przeptywow materiatowych
i interakcji w Parku, nakreslenie potencjalnych kierunkow
na przysztosc i zidentyfikowanie dziatan, ktére oznaczatyby
poczatek transformacyjnej podrézy w kierunku wiekszej
cyrkularnosci. Sweco byto zaangazowane jako wykonawca
podejmujacy sie mapowania i oceny cyrkularnosci. Zostata
ona sporzadzona na podstawie dostarczonych informacji
i wywiaddw z firmami majacymi siedzibe w Parku.
W wyniku przeprowadzonej oceny okreslono szereg dziatan,

ktdére nalezato podjaé, w tym organizacje prowadzaca,
koordynatora lub kierownika ds. symbiozy i projektow,
partnerstwa wspotpracy oraz wspélne ramy rozwoju
z wykorzystaniem uzgodnionych ambicji i wskaznikow
sukcesu dla wszystkich organizacji.

Zdjecie: Jakobstadsregionens Utvecklingsbolag Concordia Ab

Klient: Jakobstadsregionens Utvecklingsbolag Concordia Ab
Lokalizacja: Jakobstad, Finlandia

Rola Sweco: Wykonawca wykonujacy mapowanie i oceng gospodarki
cyrkularnej

Park Przemystowy Alholmen - ocena gospodarki cyrkularnej. Region Jakobstad, Finlandia

4 -:;W._Paf-ku Przemystowym Alholmen
“kluczowym celem do 2030 roku jest
“zero odpadow na sktadowiskach
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Eko-tarasy przyczyniaja sig do zielonego i cyrkularnego miasta. llustracja: Sweco Architects

Kroki w kierunku gospodarki cyrkularnej na poziomie
dzielnicy miasta

Miasto Goteborg i jego nieruchomosciowa spotka zalezna
Alvstranden Utveckling dobrze wiedzg, jak gospodarka
cyrkularna wptywa na rozwdj miast. W koncu sg przeciez
partnerami w programie Sharing Cities Sweden, ktdry
jest narodowym programem dotyczacym roli gospodarki
wspotdzielenia w przyspieszeniu transformacji klimatycznej
w miastach w latach 2017-2021.

Aby lepiej zrozumieé mechanizmy, ktére mogg sprzyjac
interakcjom osob zainteresowanych, generowac aktywnosé
zwyktych mieszkancow oraz zwiekszac tozsamosé miejska
poprzez niekomercyjne srodki, Sweco Architects otrzymato
zlecenie na przeprowadzenie badania. Jego rezultatem
jest opracowanie modelu pracy dla symbiozy miejskiej
i gospodarki cyrkularnej w siedmiu krokach, z przyktadami,
jak dzieli¢ sie zasobami, ustugami (umiejetnosciami/czasem),
danymi i nadwyzkg energii w dzielnicy miasta poprzez
budowanie spotecznosci i interakcje z interesariuszami.

Klient: Alvstranden Utveckling AB

Lokalizacja: Goteborg, Szwecja

Rola Sweco: Badania i innowacje w ramach programu Sharing
Cities Sweden, finansowane przez Vinnova, Szwedzka Agencje ds.
Innowacji i Efektywnych Miast.
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Cechy charakterystyczne
cyrkularnych dzielnic

o Zostan aktywnym cztonkiem swojej dzielnicy!
Dziel sie ustugami i zasobami, takimi jak np.
edukacja, zywnos¢ i mobilnosé.

o Eko-tarasy stanowig podstawe dla
miejskiego ogrodnictwa.
Promujg biordznorodnosc, wykorzystanie
wody deszczowej, miejskie rolnictwo i miejsca
spotkan.

o Wspodlna waluta sgsiedzka.
Wspdlna waluta lokalna lub system punktowy
umozliwia funkcjonowanie zaréwno
pieniedzy, jak i pracy jako $rodek ptatniczy.
Aby skorzystac z ustug oferowanych w
dzielnicy mozna wiec wybrac pieniadze lub
swoje punkty przyznane za stosowanie zasad
zréwnowazonego rozwoju.

Urban Insight by Sweco — Transformacja miasta w obiegu zamknigtym

Przyspieszenie przej$cia do neutralnego klimatycznie Leuven
poprzez wspétprace i innowacje.

Tajemnicg sukcesu Leuven jest uswiadomienie sobie
potegi wspodtpracy. Mieszkancy wspotpracujg ze sobg
itworza kwitngcy ekosystem innowacji obejmujacy samorzad,
$rodowiska akademickie, przemyst i spoteczenstwo
obywatelskie. Podej$cie miasta zaktada wzmocnienie
odizolowanych inicjatyw poprzez utatwienie ich zbiorowego
zorganizowania w celu realizacji wspolnej wizji, aby stawic¢
czota trudnym problemom, takim jak zmiana klimatu.

Dowodem na kulture wspotpracy w Leuven jest sposadb,
w jaki miejska sie¢ klimatyczna Leuven 2030 opracowata
i wdraza swaj Plan Dziatania na lata 2025-2035-2050. Jest
to kompleksowy dokument okreslajgcy elementy potrzebne
do osiggniecia neutralnosci klimatyczne;j.

Plan ten sktada sig z 13 programoéw. Program gospodarki
cyrkularnej Cyrkularnosé Leuven skupia sie na realizacji
pieciu celdw strategicznych:

0 Cyrkularna przedsiebiorczo$é w Leuven

9 Cyrkularne budownictwo

9 Naprawa, dzielenie sig i ponowne wykorzystanie
6 Zréwnowazona i cyrkularna konsumpcja

9 Dane, monitoring i wytyczne

Dla kazdego zamiaru, cele i dziatania zostaty okreslone
oraz zdefiniowane w Scistej wspotpracy z najwazniejszymi
interesariuszami zrzeszonymi w platformie Cyrkularnosé
Leuven.

W Leuven skupiono sie na zwigkszeniu skali dziatania w celu
wygenerowania maksymalnego wptywu poprzez utatwianie
tworzenia nowych lokalnych taricuchéw wartosci w ramach
podejscia systemowego, przy jednoczesnym angazowaniu
obywateli do aktywnego uczestnictwa w przemianach. Waznym
punktem przedmiotowego programu jest opracowanie monitora
Gospodarki Cyrkularnej i wykorzystanie wtasnych polityk
miasta, takich jak zamoéwienia publiczne i przepisy budowlane.

W 2020 roku Leuven zdobyto nagrode Europejskiej Stolicy
Innowacji. Ostatnio miasto zostato nominowane przez Komisje
Europejska do misji ,100 miast neutralnych klimatycznie
iinteligentnych do roku 2030".

Dzieki cyrkularnosci Leuven
tworzymy kontekst, w ktarym
obywatele i interesariusze sg
w petni uprawnieni do przyczynienia
sie do realizacji wspolnego

celu, jakim jest osiggniecie
neutralnosci klimatycznej miasta.
Kluczem naszego podejscia jest
kompleksowa wspotpraca, uczenie
sie przez dziatanie, opowiadanie
historii 1 wywieranie wptywu.

David Dessers, Radny ds. gospodarki cyrkularnej, miasto Leuven

Zdjecie: centrum miasta Leuven, Rector de Somerplein, ©KEV&CAM
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Wioska UN17

Jest to projekt z unikalnym podejsciem do zréwnowazonego
rozwoju, ktdry wyznaczy nowe standardy dla budownictwa.
Wioska UN17 w @restad w potudniowej Kopenhadze bedzie
pierwszym w historii przedsigwzieciem, ktory przetozyt
wszystkie 17 celéw zréwnowazonego rozwoju ONZ na
konkretne dziatania.

Droga przewodnia dla zréwnowazonego budownictwa
mieszkaniowego

Wioska UN17 zostanie zbudowana z ponownie wykorzystanych
materiatdw budowlanych przy minimalnym ich odgazowaniu.
Kiedy projekt zostanie ukoriczony, bedzie spetniat jedne
z najwyzszych standardéw pod wzgledem zdrowia fizycznego
i psychicznego. Wioska UN17 wpisuje sie w narracjg miasta
jako odnawialnego ekosystemu, poniewaz bedzie korzystac w
100% z odnawialnych Zrédet energii i bedzie w stanie zebraé
1,5 miliona litréw wody deszczowej rocznie do recyklingu i
uzytku rekreacyjnego. Ponadto Wioska UN17 bedzie dalej
rozwija¢ walory krajobrazowe okolicy, skupiajgc sie na
wykorzystaniu wody do celdéw rekreacyjnych, roslinnosci,
bioréznorodnosci i dzikiej przyrodzie.

W projekt Wioska UN17 Sweco jest zaangazowane jako
architekt. Wioska zajmuje powierzchnie 35 000 mkw, na
ktdrej znajduje sie 535 domow réznego typu, przeznaczonych
dla 1 100 os6b i spetniajgcych najwyzsze standardy
zréwnowazonego rozwoju spotecznego, ekonomicznego
i Srodowiskowego. Projekt jest swego rodzaju laboratorium

do tworzenia i dzielenia sig cyrkularnymi rozwigzaniami
budowlanymi przysztosci w oparciu o przyjete przez ONZ cele
zréwnowazonego rozwoju.

Aby zrealizowac te cele, w projekcie pogrupowano je w szesé
kluczowych obszardw: biordznorodnosé, spotecznosc, zdrowie,
materiaty, woda i energia. W czasie opracowywania projektu
omdwiono 300 inicjatyw w zakresie zréwnowazonego rozwoju,
z ktdrych 200 zostato juz wdrozonych.

Oszczednosci wynikajace z projektu obejmujg 320 ton CO2e
dzieki zastosowaniu zamiast betonu lekkiej, biopochodnej
fasady, 130 ton CO2e dzigki zastosowaniu zamiast betonu
lekkich drewnianych $cian wewnetrznych oraz 157 ton CO2¢e
dzieki zastosowaniu zamiast betonu drewnianej dylatacji
podtdg.

Klient: NREP

Projektant/Architekt: Lendager, Sweco, SLA
Lokalizacja: @restad, potudniowa czes$¢ Kopenhagi
Rola Sweco: Architekt

Myslenie poprzez innowacje i
swiadomosg, ze nie jest to zwykty
projekt, jest wazna.

Martin Schultz Nielson, Kierownik ds. inwestycji Wioski UN 17, NREP
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Barnehuset Svanen

Bernehuset Svanen bedzie pierwszym na $wiecie
cyrkularnym przedszkolem - domem dla dzieci na przysztosé
opartym na przesztosci oraz pionierskim projektem na rzecz
zréwnowazonego rozwoju.

0srodek powstaje jako budynek cyrkularny, w ktérym
czes$¢ materiatow z bytej szkoty Gladsaxe jest poddawana
recyklingowi, co minimalizuje ilo$¢ odpadéw i zmniejsza emisje
C02. Sweco byto zaangazowane w ten projekt jako konsultant
architektoniczny i architekt krajobrazu.

o wtasciwe rozwigzania. Zgodnie ze stowami wyrazonymi
w czasie przyznawania nominacji do Duniskiej Nagrody za
Wzarnictwo w 2021 roku, projekt ten przesuwa poprzeczke
mozliwosci w miejskim kontekscie urbanistycznym i nadaje
catemu obszarowi nowy wizerunek..

Klient: Gladsaxe Kommune

Rozwigzanie to redefiniuje dzisiejsze metody budowlane  wspstpracownicy: NIRAS, Tscherning, Ason A/S, Aksel V. Jensen A/S inzynierowie
i jest inspiracjg na przysztosé. Jest to piekne spotkanie petnigcy funkcjg doradcow oraz Lendager (doradztwo w zakresie gospodarki obiegu

. s . : . zamknigtego, odpowiedzialno$¢ za projektowanie oraz przygotowanie propozycji
architektury z wizjonerska gming. Pokazuje, co moze ), S,

osiggnac agencja rzadowa, jesli jest gotowa walczy¢  Lokalizacja: Brendby Strand, Dania
Wizualizacja: Lendager
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Sciezka 4 - Dziatania rzadowe

Whnioski wyciagniete z
funkcjonowania miast cyrkularnych

Aby podkresli¢ pilng potrzebe wprowadzenia cyrkularnosci

niektore panstwa cztonkowskie UE zaczety formutowaé

rzadowe plany dla gospodarki cyrkularnej.!

- 20z 27 panstw cztonkowskich UE posiada rzadowy plan na
rzecz gospodarki cyrkularnej;

-26% z nich zostato opublikowanych w ciggu ostatnich
dwach lat;

- 58 % z nich zostato opublikowanych w ciggu ostatniego
roku.

Dwa europejskie miasta, Amsterdam i Glasgow, wspdtpracowaty
zinteresariuszami, aby osiagngc postep we wdrazaniu swoich
wtasnych udanych strategii gospodarki cyrkularnej.?

AMSTERDAM

Amsterdam jest $wiatowym liderem w przejsciu na gospodarke
cyrkularng. W 2017 r. miasto otrzymato nagrode World
Smart City Award dzieki swojemu pionierskiemu podejsciu
do rozwoju cyrkularnego, a w szczegolnosci jego wysitkom
w zakresie lokalnego generowania energii elektrycznej,
zmniejszenia zuzycia paliwa i bardziej efektywnego recyklingu
odpadow.®

Dzielenie sig wartoscia

Jak w przypadku kazdej transformacji gospodarczej,
przedsigbiorstwa i instytucje muszg by¢ w stanie przyjaé
aktywng role w procesie transformacji cyrkularnej. Miasto
Amsterdam petni role koordynatora tworzac odpowiednie
warunki dla rozwoju, przyspieszajac badania i pozyskiwanie
danych, a takze wspotpracujac z przedsiebiorstwami
i partnerami, takimi jak Amsterdamski Instytut ds.
Zaawansowanych Rozwigzan Metropolitalnych oraz
Amsterdamski Uniwersytet Nauk Stosowanych.¢

Cyrkularne dzielnice

Wtadze miejskie Amsterdamu postanowity réwniez
uczyni¢ nowym standardem cyrkularne i zorientowane na
innowacje zakupy. Na przyktad szybko rozwijajacy sie obszar
Buiksloterham bedzie w petni cyrkularny. W dzielnicy znajdzie
sie biodegradator, ktory bedzie utrzymywany przez sie¢
Waternet. Buiksloterham postuzy w ten sposab jako testowy
przyktad maksymalnego odzysku energii (gazu i ciepta) oraz
zasobow ze Sciekdw. W catym miescie funkcjonuje réwniez
wiele innych, mniejszych inicjatyw cyrkularnych. Na przyktad,
Betondorp (,.betonowa wioska”), ktdra zostata niedawno
odnowiona z wykorzystaniem betonu z odzysku.”
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Trudniej niz sig spodziewano

Ostatnie badanie wykazato, ze rzeczywiste zuzycie materiatow
w Amsterdamie jest 61 razy wieksze niz sadzono wczesnie;j.
Obecnie zuzycie materiatow wcigz rosnie i konieczne jest
odwrécenie tego trendu, aby do 2030 roku osiggnag cel, jakim
jest zmniejszenie 0 50% zuzycia podstawowych materiatow
biologicznych nieozywionych. Ponadto, nowe szacunki
sugeruja, ze ekologiczny wptyw wykorzystania materiatdw
jest wiekszy niz sgdzono wczesniej. Emisje CO02 z konsumpcji
(zakres 3) przewyzszajg wszystkie inne rodzaje emis;ji
w Amsterdamie. Jednoczesnie, wsréd mieszkancow
Amsterdamu silne jest poparcie dla rozwigzan cyrkularnych.

GLASGOW

Miasto Glasgow zajmuije sig ztozonymi problemami wyrzucania
$mieci zakorzenionymi w mentalnosci spoteczenstwa.®
Koncepcja zapewniania trwatosci rzeczom oraz poprawiania
ich i naprawiania lezgca u podstaw gospodarki cyrkularnej
nie jest nowa. Wydtuzanie zywotnosci rzeczy i naprawianie
ich byty powszechng praktyka poprzednich pokolen. Zasady
lokalnego wytwarzania, wydtuzania zywotnosci materiatow,
dbania o przedmioty i naprawiania ich, a w koricu ponownego
wykorzystania wszedzie gdzie to mozliwe, wspierajg miasto
w jego dziataniach na najbardziej podstawowym poziomie.’?

Przedsigbiorstwa cyrkularne jako mentor i inicjator zmian
Jednym z czynnikéw sukcesu Glasgow jest inicjatywa o nazwie
Cyrkularne Glasgow. Inicjatywa ta wyszta z Izby Handlowej
Glasgow wspotpracujacej z kluczowymi partnerami: Zero
Waste Scotland i Radg Miasta Glasgow. Jest ona otwarta dla
firm kazdej wielkosci, tworzac sieé, ktorej cztonkowie dzielg
sie pomystami na temat sposobdw rozwoju biznesu w catym
miescie i sg zainteresowani sposobami wspierania gospodarki
cyrkularnej oraz realizacjg celow zwigzanych ze zmianami
klimatycznymi.l® Korzysci z gospodarki cyrkularnej dla
przedsiebiorstw i spoteczenstwa przektadajg sie na reputacje,
dochody, odporno$é na zmiany klimatu i relacje.

EUROPA

W kwietniu 2022 roku Komisja Europejska ogtosita 100 miast
biorgcych udziat w unijnej misji na rzecz przeksztatceniaich
do 2030 roku w miasta inteligentne i neutralne klimatycznie.
Jako jedno z narzedzi do przyspieszenia potrzebnej
transformacji miasta te mogg wykorzystac liste kontrolng,
ktdra znajduje sie na stronie nr 32 tego raportu.
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Szwecja: Nowe narzedzie do projektow
budowlanych - Carbon Cost Compass
(strona 22).

Goteborg (Szwecja): Systemy zywnosci o
obiegu zamknigtym w miescie (strona 17)
i 7 krokéw w kierunku gospodarki o obiegu
zamknigtym na poziomie dzielnicy miasta
(strona 24).

Cork (Irlandia): Inzynieryjne wyobraze-
r — - nie miasta cyrkularnego - Cork 2101
(strona 10).

Glasgow (Szkocja): Jednym z
czynnikow sukcesu Glasgow
jestinicjatywa o nazwie Cyr-
kularne Glasgow (str. 28).

‘ Leuven (Belgium): Przyspiesze-

nie w kierunku neutralnosci kli-
matycznej poprzez wspodtprace
iinnowacje (str. 25).

Rotterdam (Holandia): Rozwigzaniem
dotyczgcym cyklu hydrologicznego jest
projekt Urban Waterbuffer (str. 15).

Holandia: Nowe narzedzie do przew-
idywania przeptywéw materiatéw,
Sweco RECLAIM (strona 24).

Zmiana sposobu myslenia
0dpornosé na zmiany klimatyczne
Sled, monitoruj i tacz

@ Dziatania rzgdowe
Ogolnoustojowe myslenie projektowe

Jakobstad (Finlandia): Celem analizy byto
zmapowanie obecnego stanu i uruchomienie
przeptywu materiatéw w parku oraz sprawd-
zenie interakcji (strona 23).

Norwegia: Loopfront to najwigksza w Nor-
wegii cyrkularna platforma dotyczaca mate-
riatow budowlanych i wnetrzarskich, zargw-
no z branzy budowlanej, jak i rozbiorkowej
(strona 22).

Bergen: Kanat Mindemyren, kanat, ktdry
zaréwno pozytywnie wptywa na zycie w
miescie, jak i stuzy pstraggom do prze-
mieszczania sie miedzymiedzy woda mor-
ska i stodka, a takze zaspokaja potrzebe
adaptacji do klimatu (strona 16).

Gavle (Sweden): A proposed circular
retrofit and urban development for the
circular city district of Naringen (page 11).

Brendby Strand: Barnehuset Svanen to
pierwsze na $wiecie cyrkularne przedsz-
kole (str. 27).

Wickevoort: Potaczenie obiektow
prywatnych i wspdlnych (strona 9).

Amsterdam (Holandia): Wtadze miasta
Amsterdamu zdecydowaty o wprowadzeniu
nowego standardu w cykl zakupoéw zorien-
towanych na innowacie (str. 28).

Marion Guenard, Starszy Oficer ds. rozwoju cyrkularnosci, ICLEI

Alison McRae, Izba Handlowa w Glasgow
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Sciezka 5 - Podjescie systemowe

Nastepne kroki

Juz od pie¢dziesieciu lat Dzien Dtugu Ekologicznego wyznacza
date, kiedy zapotrzebowanie ludzko$ci na zasoby w ciggu roku
przekracza mozliwosci Ziemi odnowienia ich w tym samym
roku. Mamy nadzieje, ze dzigki temu raportowi zainspirowalismy
decydentéw do podjecia - w ramach zalecanych Sciezek -
krokdow, aby miasta staty sie cyrkularne i pomogty w uczynieniu
Dnia Dtugu Ekologicznego nieaktualnym.

0d odpadow do ponownego uzycia i recyklingu
Podkreslamy znaczenie holistycznego podejscia do
transformacji w systemach ztozonych, takich jak nasze
$rodowiska miejskie. Przyjmujac szerszg perspektywe, mozna
wykorzystac wigksza réznorodnos¢ mozliwosci, ktére moga
funkcjonowacé w parze z transformacja. Podstawg jest tu
uwzglednienie roznych kontekstow i skal, réznych zasobdw
iinteresariuszy oraz wielu mozliwych do przyjecia strategii
cyrkularnych, poczagwszy od odpadéw do ponownego uzycia
lub recyklingu.

Kartka » Przysztogei:

Podejscia do tworzenia miast cyrkularnych

W raporcie tym przedstawiliémy strategie, dziatania, narzedzia
i przyktady, ktore oferujg szereg holistycznych podejs¢ do
tworzenia miast o charakterze cyrkularnym i ujawniajg procesy,
ktdre sg czesto zaniedbywane w rozwoju ukierunkowanym na
technologie. Podejscia te moga dotyczy¢ kilku czesci cyklu zycia
zasobow i ograniczy¢ w ten sposob zapotrzebowanie na materiaty
pierwotne oraz zagospodarowac nasze strumienie odpadéw
poprzez innowacyjne sposoby zycia, planowania i budowania.

Przyktady obejmujg wspoélne przestrzenie, infrastrukture
i ustugi: infrastrukture ekologiczna, ktdra wysoko ceni ustugi
ekosystemowe i jest naturalng czescig tkanki miejskiej;
dostepnosé i upodmiotowienie spoteczne wynikajgce
zinicjatyw i procesdw cyrkularnych; oraz cyfrowe sledzenie
i$ledzenie przeptywow materiatdw za posrednictwem platform
monitorujacych, ktére moga zarzadzac cyrkulacjg zasobow
isiecig wielostronna.

nie Marnuje, SCle jest
| Od A
osngiény e | hah0(‘7 Bornelie, Fof; C
klimatycznje) - aby stac sig Miastem Gonzal o Chaves
! Hurral Neutralnym eza & Claorlie Gu([ﬂ‘rébh
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Zmiany zachowan

Musimy doktadnie rozwazy¢ strategie, ktdre dotyczg zmian
behawioralnych, takich jak gotowos$¢ do dzielenia sie
przestrzeniami, zasobami i infrastrukturg zamiast skupiania
sie na indywidualnej wtasnos$ci (aby “zawezi¢" zuzycie
zasobow). Zamiast plandw krétkoterminowych powinnismy
przewidzie¢ przysztosciowe strategie, ktore moga rozszerzy¢
nasze wykorzystanie zasobdw, takie jak projektowanie
modutowe, zasada catkowitej biodegradowalnosci (ang.
craddle-to-craddle) oraz procesy utatwiajace ponowne uzycie,
naprawe i regeneracje (aby "spowolnié¢" zuzycie zasobdow).
W celu ograniczenia wydobycia materiatéw pierwotnych
nalezy zbadac zasoby alternatywne i odtworzeniowe, takie jak
ponowne wykorzystanie wody, energia odnawialna i gornictwo
miejskie, ktore pozyskuje materiaty z budowy i rozbicrki (w celu
"regeneracji" zasobow i systemdw naturalnych).

Wspdtpraca w ramach sieci z wieloma interesariuszami

Potaczenie miedzy zasobami i interesariuszami w catym
systemie musi by¢ dobrze skoordynowane, aby zamknaé
cykliczne procesy — strategie tutaj w duzej mierze opieraja
sie na wspotpracy w ramach sieci wielostronnej, w ktdrej
mozna badac¢ ich efekty. W tym celu nalezy opracowac
cyfrowe narzedzia i platformy, a takze instrumenty mapujace,
aby utatwi¢ koordynacje danych miedzy zainteresowanymi
stronami, na przyktad w celu wymiany energii resztkowej,
ponownego wykorzystania i recyklingu materiatdw oraz
innych zastosowan (,,cykl” przeptyw zasobéw). Aby osiagna¢
prawdziwe przejécie, musimy odej$¢ od indywidualnych

interwencji w kierunku skoordynowanych dziatan, ktdre
mogg promowac wspdtdziatanie systemowe. Musimy zajgc
sig transformacja jako procesem obejmujacym i integrujgcym
wielu interesariuszy.

Razem mozemy przej$¢ od pilnej potrzeby do konkretnego
dziatania, torujac droge europejskim miastom do osiggniecia
obiegu zamknigtego. Aby pokaza¢ ogromny potencjat miasta
w petni cyrkularnego, podzielilismy sig naszymi obliczeniami
dla $redniej wielkosci szwedzkiego miasta w 2040 r., w ktdrym
symbioza miejska powinna zmniejszy¢ o 75 % catkowite
zapotrzebowanie na energie w poréwnaniu do stanu obecnego.

Po drodze prezentowane sg najlepsze praktyki, studia
przypadkéw i przewodniki, aby wspiera¢ miasta
w powielaniu dobrych praktyk i umozliwianiu im wspotpracy
przezwycigzajgcej bariery. Razem mozemy opracowywac
iwdrazac rozwigzania oraz stac sie pierwszymi uzytkownikami,
korzystajgcymi z nowych standarddéw i praktyk, zanim stang
sie one popularne, tak aby osiggna¢ neutralnos¢ klimatyczna.
W ten sposob unikniemy Dnia Dtugu Ekologicznego i miasta
zaprojektujemy jako miasta, ktére obecnie nazywamy
“cyrkularnymi".

~Konsumenci" konsumujg dobra czesto z poczuciem
nieodwotanego zakonczenia, a ,cyrkularni” uczestniczg
w dziataniach, takich jak dzielenie sig i ponowne
wykorzystanie.
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Lista kontrolna - zacznij projektowac swoje

miasto cyrkularnie

Zajmij sie stylem zycia, informacja i odpowiedzialnoscig
spoteczna. Zamiast czekac, az kto$ inny podejmie
dziatania, zadaj sobie pytanie ,jak moge pomaoc?".
Potrzebujemy zmiany w naszych wzorcach konsumpcji
i produkcji - od skupienia sig na robieniu mniejszej
szkody do tworzenia warto$ci dodanej. Postrzegaj siebie
jako cztowieka cyrkularnego, a nie konsumenta.

DZIAtANIA

Organizuj wydarzenia edukacyjne, przy ktérych wystepowac
bedzie wymiana informacji.

Promuj wspdtdzielone ustugi (infrastrukture uzytkows,
mobilnosé, towary) i przestrzen (obiekty mieszkalne i robocze).
Promuj ponowne wykorzystanie materiatéw przed rozpoczeciem
budowy nowych konstrukcji poprzez zachecanie do adaptacji
istniejacych juz budynkdw i infrastruktury.

B Odpornos¢ na zmiany klimatu — miasto jako odporny ekosystem

Opracuj rozwigzania oparte na naturze, ktére regenerujg
systemy naturalne, w celu zwigkszania mozliwosci
naszego srodowiska. Takie podejscie tagodzi zagrozenia
klimatyczne oraz promuje zdrowie i dobrobyt w miastach.

DZIAtANIA

Regeneruj systemy naturalne i rozszerzaj struktury ekologiczne
w $rodowisku miejskim.

Wykorzystuj systemy ekologiczne jako infrastrukture miejska
do dostarczania, regulowania i zapewniania ustug kulturalnych.
Promuj biomateriaty.

B Sledz, monitoruj i tacz — miasto jako motor zmian

Monitoruj przeptywy materiatdw, zarzadzaj nimi oraz
utatwiaj zaangazowanie zainteresowanym stronom
z réznych branz i lokalizacji. Narzedzia i platformy
cyfrowe moga utatwi¢ mapowanie przeptywow
zasobow w czasie rzeczywistym i pomdc w okresleniu
alternatywnych rozwigzan w zakresie ograniczania
ilosci odpadow, takich jak zawezanie, spowalnianie,
regeneracja i obieg zasobow.

Regulowanie i utatwianie wdrazania systemu
obiegowego poprzez odpowiednig polityke i instrumenty,
od podejscia odgérnego do oddolnego. Prawodawstwo,
dotacje i innowacyjne modele biznesowe, ktdre
zachecajg i promujag wdrazanie strategii cyrkularnych
i zarzadzanie nimi.

Przyjmij podejécie systemowe do projektowania, od
skali lokalnej do regionalnej, i planuj jak zintegrowac
poszczegolnych interesariuszy, elementy przestrzenne
i przeptywy zasobdw. Od infrastruktury podziemnej do
naziemnej, przestrzeni otwartych i budynkoéw, warstwy
przestrzenne muszg umozliwia¢ synergie pomiedzy
przeptywami zasobdw a odpowiednimi uzytkownikami
koricowymi i interesariuszami.
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DZIALANIA

Utworz platforme, ktdra taczy interesariuszy, aby mogli oni
$ledzi¢ i monitorowac przeptywy materiatow.

Rozwijaj narzedzia do mapowania, mierzenia
i monitorowania dostepnosci zasobdw w miescie, regionie lub
kraju.

Zaprojektuj narzedzia poréwnawcze i wskazniki, aby

ocenic i oszacowac postepy dziatan.

DZIALANIA

Wprowadz regulacje dotyczace kontroli produkcji odpadow

i zachecaj do korzystania z zasobdw cyrkularnych.

Stworz innowacyjne instrumenty instytucjonalnego,
merytorycznego i finansowego wsparcia dla praktyk cyrkularnych.

Opracuj plan dziatania gospodarki cyrkularnej na poziomie

miasta lub regionu, aby okresli¢ strategie kontekstowe dla

konkretnej lokalizacji.

DZIAtANIA

Przemysl skale - od lokalnej do regionalne;.
Zachecaj zainteresowane strony do zaangazowania.
Promuj rozwoj obszaréw cyrkularnych (dzielnice i osiedla).

Urban Insight by Sweco — Transformacja miasta w obiegu zamknigtym

0 Autorach

Jesli masz jakies spostrzezenia lub pytania chetnie pomozemy.
Prosimy o kontakt: urbaninsight@swecogroup.com

Amanda Borneke jest Specjalistka ds. gospodarki o obiegu zamknietym i Konsultantka
ds. zrdwnowazonego rozwoju pracujgca w Szwecji. Jej pasja jest tworzenie miast
cyrkularnych, a nie konsumenckich. Amanda brata udziat w wielu projektach
zwigzanych z transformacjg cyrkularng, w tym w projektach biurowych, mieszkaniowych
i przemystowych. Skupia sie na przeksztatcaniu planowania miast tak, aby byty
przystosowane zaréwno do potrzeb ludzi, jak i dobre dla planety. Jest Certyfikowanym
Liderem Cyrkularnej Regeneracji 2030 i otrzymata Nagrode Clarence-Moberg 2021.

Felipe Gonzalez jest architektem i urbanistg. Obecnie jest Lokalnym Liderem Ekspertow
Gospodarki o Obiegu Zamknigtym w Sweco w Belgii. Doswiadczony w rozwigzywaniu
ztozonych problemdw miejskich i spotecznych w réznych lokalizacjach na catym Swiecie,
specjalizuje sie w urbanistyce integracyjnej, gospodarce o obiegu zamknigtym, mysleniu
systemowym i przestrzennym planowaniu gospodarczym. Felipe promuje myslenie
cyrkularne i systemowe, badajgc relacje migdzy warunkami przestrzennymi, przeptywami
zasobow i odpowiednimi interesariuszami, przechodzac od skali lokalnej do regionalne;.

Charlie Gullstrom jest Kierownikiem ds. badan i innowacji w Sweco Architects
w Szwegcji. Jest rowniez architektem i badaczem z doswiadczeniem w miastach o obiegu
zamknietym, innowacjach miejskich i gospodarce wspétdzielenia. Projekty, w ktdre
obecnie jest zaangazowana, badajg wspotprace interesariuszy i modele gospodarki
o0 obiegu zamknietym w skali dzielnicy, aby utatwi¢ wspdétdzielenie sie zasobami oraz
zmniejszyc zuzycie energii poprzez symbioze miejska. Wykorzystuje metodologie oparte
na wartosciach i projektowanie partycypacyjne, aby wspiera¢ miasta w osigganiu
neutralnosci klimatycznej wraz z celami zréwnowazonego rozwoju spotecznego,
w ramach unijnej misji miast inteligentnych i neutralnych dla klimatu do 2030.

WSPGLAUTORZY AIFOOD Study

)

Marieke Koomen, doradca ds. zréwnowazonego rozwoju, Sweco
Holandia.Romy Mathét, doradca ds. zréwnowazonego rozwoju,
Sweco Holandia. Sarantis Georgiou, architekt i urbanista, Sweco
Belgium. Silje Skjelsvik, dyrektor ds. klimatu i innowacji, Sweco
Norway.

SPECJALNE PODZIEKOWANIA:

Jessie Van Couwenberghe, koordynator projektu Leuven
Circulair, miasto Leuven. Geert Vaes, koordynator projektu,
Circular Hub Leuven. Associate Professor Alexander Wandl, dr
hab. Alexander Wandl, Wydziat Architektury i Srodowiska Zabud-
owanego w TUDelft. Mangus Linden, ekspert ds. energii. Carlos
Viktorsson, analityk i lider projektu ITS. David Lindeléw, planista
transportu. Fredrik Karlsson, ekspert ds. energii. Martin Bringner,
ekspert ds. energii.

Obliczenia dla miasta o obiegu zamknigtym 2040 przeprowad-
zono w ramach projektu AIFOOD — Al na rzecz zréwnowazonego
tancucha zywnosciowego od pola do stotu, finansowanego przez
Vinnova, Szwedzka Agencje Innowacji.

WSPOLPRACUJACY EKSPERCI

Badaniem Miasto 2040 kierowat Charlie Gullstrdm i multidyscy-
plinarny zespot ekspertdw Sweco w dziedzinie architektury, urba-
nistyki, mobilnosci, energii i miejskiej produkcji zywnosci: Anna
Hessle, Christina Englund, Karin Hurtig, Carlos Viktorsson, David
Lindeléw, Isak EklGv, Martin Bringner , Magnus Lindén i Fredrik
Karlsson we wspdtpracy ze Swegreen, szwedzka firma zajmujaca
sig technologiami miejskimi.
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